ФИЗИКА ТВЕРДОГО ТЕЛА

Основы зонной теории твердых тел.

Стационарные состояния и энергетический спектр электронов в кристалле. 
Функция Блоха. 
Обратная решетка.
Периодичность волновых функций и энергий по квазиволновому вектору. 
Приближение сильно связанных электронов.

Приближение слабой связи.
Зоны Бриллюэна. 
Циклические граничные условия Кармана-Борна.

Движение электрона в кристалле под действием внешнего поля.

Эффективная масса. 

Понятие дырки. 
Водородоподобные примесные центры.

Квантование энергии электронов в магнитном поле.

Статистика носителей заряда. 

Функция плотности состояний для квадратичного изотропного и неизотропного законов дисперсии.
Функция распределения Ферми.
Вырожденная и невырожденная статистика носителей заряда.

Статистика носителей заряда на примесных центрах.

Зависимость положения уровня Ферми от температуры. 

Плотность состояний в магнитном поле.

Явления переноса.

Электропроводность и подвижность.

Эффект Холла.

Колебания кристаллической решетки. Фононы. Теплоемкость решетки и электронного газа.

Неравновесные явления в полупроводниках. 

Генерация и рекомбинация носителей заряда. Время релаксации. 

Диффузия и дрейф неравновесных электронов и дырок. 

Контактные явления.

Дебаева длина экранирования. 

Работа выхода и контактная разность потенциалов. 

p-n переходы в полупроводниках.

Свойства диэлектриков.
Статические поля. Поляризация. Дипольная релаксация.

Статическая и высокочастотная диэлектрическая проницаемость. 

Комплексная диэлектрическая проницаемость.

Сверхпроводимость.

 Диамагнетизм и парамагнетизм.

 Основные свойства сверхпроводников.
